Dati tecnici

a-eberle Z.

Analizzatore di rete Power
Quality per presa di corrente

Modello PQ-Box ONE

1 Analisi di potenza e misurazioni dell'energia

1 Individuazione dei disturbi

1 valutazione della qualita della tensione
secondo EN50160 e IEC61000-2-2 /2-4

1 oscilloscopio e registratore del valore effettivo

1 Rilevamento automatico della fase

1. Utilizzo

Il PQ-Box ONE € un potente analizzatore di rete per il
controllo della qualita dell'alimentazione secondo EN
50160 / IEC 61000-2-2 /2-4 sulle prese di corrente. Il
dispositivo rileva tutti i segnali di misura tra conduttore e
conduttore neutro, nonché tra conduttore neutro e terra.

L'analizzatore funge anche da registratore di potenza
altamente preciso, ad esempio per audit energetici
secondo la norma ISO 50001. L'obiettivo dello sviluppo
era quello di realizzare uno strumento di misura molto
compatto, robusto e di facile utilizzo con alimentatore
integrato.

Il PQ-Box ONE é stato sviluppato per I'uso mobile ed &
adatto per misurazioni nella rete a bassa tensione (300V
CAT ll). Grazie alla preimpostazione di tutte le condizioni
di trigger in base all'applicazione, il dispositivo & molto
facile da usare.

Per individuare rapidamente la causa dei disturbi di rete,
il dispositivo e gia preimpostato con una serie di opzioni
di trigger. E sufficiente collegare il PQ-Box ONE a una
presa di corrente per avviare la misurazione. Grazie alla
sua ampia memoria dati, I'analizzatore di rete & in grado di
registrare tutti i dati di misurazione per molte settimane
senza perderne alcuno.

Per la trasmissione dei dati sono disponibili una rete
WLAN veloce e un'interfaccia USB. In caso di interruzione
di corrente, l'alimentatore integrato, ininterrotto e senza
manutenzione, ne assume il funzionamento.

| moderni strumenti di misura della qualita della tensione
funzionano secondo la norma IEC 62586, che descrive
tutte le caratteristiche di un analizzatore di qualita
dell'energia. Oltre allo scopo di utilizzo, all'ambiente EMC
e alle condizioni ambientali, questa norma definisce
anche i metodi di misurazione esatti IEC 61000-4-30 -
Classe A, al fine di creare una base comparabile per
l'utente.

Gli strumenti di diversi produttori che funzionano
secondo questa norma devono fornire gli stessi risultati
di misurazione.

Il PQ-Box ONE soddisfa i requisiti della norma IEC 61000-
4-30 per gli strumenti di misura di classe A per il 100% dei
parametri.

Parametro IEC 61000-4-30 Ed.3 Classe

Frequenza di rete A
Precisione della misurazione della A
tensione

Fluttuazioni di tensione A
Buchi o sovra tensione A
Interruzioni di tensione A
Armoniche di tensione A
Interarmoniche di tensione A
Segnale di telecontrollo A
Deviazioni verso il basso e verso l'alto A
Intervalli di misurazione A
Sincronizzazione A
Contrassegno degli eventi (flagging) A
Numero di influenze dei segnali di A
disturbo
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Grandezze di misura / Funzioni ‘

PQ-Box ONE
Statistiche secondo EN 50160 / IEC 61000-2-2; -2-4 X
Eventi PQ X

Intervallo di registrazione programmabile (da 1 sec a 30 min)

Tensione: valore medio, minimo, massimo X
Corrente, valore medio, valore massimo X
Potenza: P, Q, S, PF, cos(phi), sin(phi) X
Potenza reattiva di distorsione D X
Energia: P, Q, P+, P-, Q+, Q- X
Flicker (Pst, Plt, 5° uscita) X
Armoniche di tensione: valori medi ed estremi (200 ms) fino a 50.
Sovrarmoniche da 2 kHz a 9 kHz (IEC 61000-4-7) X
Armoniche di corrente: valori medi ed estremi (200 ms) fino a 50.
Sovrarmoniche da 2 kHz a 9 kHz (IEC 61000-4-7) X
Angolo di fase delle armoniche di corrente e tensione X
Armoniche di potenza attiva, reattiva e apparente X
THDUel; PWHD U e |; PHC X
Analisi FFT Tensione, corrente DC fino a 10 kHz
Segnale di telecontrollo X
Frequenza X

Potenza / Energia Intervallo

10/15/30 min Valori di potenza P, Q, S, D, cos(phi), sin(phi) X

Modalita online:

Immagine dell'oscilloscopio X
Registratore del valore effettivo 10 ms X
Armoniche e interarmoniche di tensione e di corrente X
Analisi FFT (U, 1) 10 kHz
Direzione delle armoniche X

Funzioni trigger (Rec A / Rec B)

Trigger valore efficace per soglia inferiore e superiore (U, I) X
Trigger valore efficace di sbalzo (U, 1) X
Frequenza Sotto, superamento, salto di frequenza X
Trigger di sbalzo di fase X
Trigger inviluppo X
Trigger di intervalli X
Trigger automatico X
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2. Struttura

La struttura meccanica robusta e I'assenza di parti rotanti
come ventole o dischi rigidi rendono il dispositivo adatto
all'uso in condizioni di campo estreme.

Il PQ-Box ONE e dotato di una memoria di 1 GB. In
questo modo & possibile memorizzare i valori misurati
per lunghi periodi di tempo, fino a un anno. In caso di
interruzione di corrente, un super capacitore interno
garantisce I'alimentazione dell'analizzatore di rete.

L'alimentazione dello strumento di misura avviene
direttamente tramite la spina di alimentazione.

2.2 \Visualizzazione dispositivo

2.1 Valutazione dei dati registrati

| dati registrati vengono trasferiti al PC di valutazione
tramite  WLAN/Wifi o interfaccia USB. Il software di
valutazione WinPQ mobil, pratico e completo, & incluso
nella fornitura e pud essere installato su un numero
illimitato di PC.

Il software offre ampie possibilita di valutazione, come
I'analisi del carico o l'individuazione della causa dei
disturbi di rete. Crea automaticamente report secondo le
norme EN 50160 / IEC 61000-2-2 e offre ampie funzioni
online.

Gli aggiornamenti del software di valutazione sono
disponibili gratuitamente su Internet (www.a-eberle.de).

=

2 canali di tensione

Corrente di consumo max. 16 A
(campo di misura max. 50 A)

Pl

Interfaccia
WLAN/Wi-Fi

L1-E
N-E

Collegamento

USB-C

raBox ONIE

Indicatore LED e tasto:

Avvio/arresto misura
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2.3 Indicatore LED e tasto

Il tasto "Start/Stop" consente di avviare e interrompere le misurazioni. E possibile registrare un numero illimitato di
misurazioni consecutive senza dover prima leggere i dati dal dispositivo. L'indicatore LED mostra i diversi stati di
funzionamento del PQ-Box, come elencato nella tabella seguente:

Stato LED e descrizione:

Spento Il dispositivo & spento.

Luminoso fisso verde Pronto all'uso.

Lampeggiante verde Registrazione in corso.

Luce arancione fissa Memoria piena! Registrazione interrotta.
Luce rossa fissa Errore.

2.4 Sincronizzazione temporale

Per la correlazione dei dati di misurazione di diversi dispositivi € necessaria una sincronizzazione dell'ora. A tale scopo, il
PQ-Box ONE puo essere sincronizzato con una rete NTP tramite I'interfaccia WLAN.

2.5 Superamento delle interruzioni di alimentazione

Il PQ-Box ONE & dotato di un super capacitore esente da manutenzione per il superamento di brevi interruzioni di
alimentazione. Questo buffer alimenta il dispositivo per 30 secondi in caso di interruzioni di rete. Durante un'interruzione
di alimentazione, I'ultimo disturbo viene memorizzato nella memoria del dispositivo. In caso di interruzioni pit lunghe e di
ritorno della tensione, il PQ-Box si avvia automaticamente e continua la misurazione. Nella successiva valutazione sul PC si
ottiene un file di misurazione in cui viene visualizzata l'interruzione di alimentazione.

2.6 Memoria dati

Lo strumento di misura gestisce la memoria disponibile (1 GB) in modo automatico e intelligente. E possibile registrare
molte misurazioni in sequenza senza dover trasferire i dati su un PC.

All'avvio di una nuova misurazione, la memoria libera viene suddivisa in modo intelligente dallo strumento di misura per i
dati di misurazione a lungo termine e le registrazioni di disturbo. Un numero elevato di registrazioni di disturbo non
interrompe la misurazione a lungo termine.
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3. App PQ-Box

Con l'app gratuita PQ-Box per sistemi operativi Android o
i0S, tutti i valori misurati possono essere visualizzati su
diversi tipi di telefoni cellulari o tablet. L'app PQ-Box
fornisce informazioni sul corretto collegamento dei cavi
di alimentazione e delle pinze amperometriche e mostra
dati in tempo reale su tensione, corrente, THD, potenza e
molte altre variabili.

Power and Energy Phasor Diagram

1123 Phase Ux/UN Phase Ix
Apparent Power S [VA] @
+0,0
Reactive Power Q [VAR] -
Active Power P [W]
Distortion react. power D [VAR]

Power Factor
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Oscilloscope Harmonics

Voltage [V] Voltage [%]
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La funzione di menu "Setup" consente all'utente di
modificare impostazioni quali I'intervallo di misurazione,
la tensione nominale, la frequenza di rete o la posizione
GPS.

Measurement Interval

600 sec

Nominal Voltage LE/LL [V]

230.0 398.37

Network Type
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4 conductor system
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4. Valutazione delle norme e statistiche
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Panoramica della qualita di alimentazione, i grafici a barre aiutano a visualizzare le grandezze di misura rilevanti.

E possibile creare automaticamente report secondo le norme EN 50160/ IEC 61000-2-2/ -2-12 (reti pubbliche),
IEC 61000-2-4 (reti industriali), NRS 048, IEEE 519, nonché file di valori limite personalizzati.

| testi e i titoli possono essere modificati all’'interno dei report come ad esempio il logo

1
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Analisi di frequenza 3D delle armoniche
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5. Analisi online su PC

Il software completo di analisi WinPQ mobil mostra in
tempo reale la forma d'onda attuale dei segnali di
corrente e tensione e rappresenta le armoniche e le
super armoniche della DC fino a 10.000 Hz.

Vengono visualizzati la direzione del flusso di potenza
delle armoniche nel punto di misurazione e i valori di
potenza attuali (potenza attiva, potenza reattiva, potenza
reattiva di distorsione, cos (phi), angolo di fase, fattore di
potenza).

Tabella dei valori di misurazione online

Analisi FFT da DC a 10.000 Hz

Armoniche online (tensione e corrente)

Immagine dell'oscilloscopio online 20 kHz

Diagramma indicatore online

Diagramma livello-tempo online
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6. Analisi dei segnali di telecontrollo

Funzioni di base: Segnale di telecontrollo - Trigger (incluso)
- Registrazione di una frequenza regolabile da 100 Hz a Oltre alla misurazione del livello di telecontrollo, questa
3,7 kHz. funzione consente di attivare un trigger su una frequenza

di telecontrollo. Vengono registrate le tensioni e le
correnti per la frequenza impostata. Viene visualizzato il
telegramma completo ed é possibile analizzare i disturbi
nel corso del segnale e il modello di impulso.

- Valutazione dei segnali di telecontrollo (ampiezza,
modello di impulso)

- I livelli di telecontrollo vengono registrati con la
registrazione continua.

Nel misuratore e possibile impostare i seguenti parametri
- Per la valutazione dei modelli di impulso del per il segnale di telecontrollo:

telecontrollo & indicato il registratore di telecontrollo.

Soglia di trigger
Lunghezza di registrazione
Frequenza di comando centralizzato

Larghezza di banda della curva di filtro

(1WCUPAFPRLL VIFVA LR SO L "PPTOv TSR UF TNV ROV RTRHPIOS R woupar wow

Telegramma-di-telecontrollo Correnti e tensioni

7. Funzioni di trigger

Il PQ-Box ONE offre numerose funzioni di trigger. Le soglie di trigger, la durata della registrazione e la cronologia di un
registratore possono essere impostate liberamente dall'operatore.

Condizioni di trigger per tensione conduttore contro conduttore neutro e conduttore neutro contro terra:

Superamento soglia superiore e inferiore della tensione
Sbalzi di tensione
Trigger inviluppo della tensione
Salto di fase
Superamento soglia superiore e inferiore della frequenza
Salto di frequenza

Condizione Trigger della corrente
Superamento soglia superiore e inferiore della corrente
Salto di corrente

Tutte le condizioni di trigger funzionano in parallelo e possono essere attivate e disattivate singolarmente. E possibile
impostare criteri di trigger diversi per la registrazione con oscilloscopio e per il registratore del valore effettivo.

Se il trigger automatico e attivato, lo strumento di misura interviene autonomamente su ogni singola condizione di
trigger e la adatta alle condizioni di rete attuali. In questo modo si esclude qualsiasi errore di utilizzo delle impostazioni
del trigger.
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8. Registrazione dei disturbi come immagine dell'oscilloscopio e
registrazione RMS di 10 ms

9. Registrazione continua
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10. Dati tecnici

PQ Box ONE

2 ingressi di tensione
Tensione massima in
ingresso:

L1, N, E

300V CA L-N
1,2 MQ Impedenza

1 ingresso di corrente:

16 A AC carico continuo
60 A Campo di misura max

100 A Capacita di carico di
picco

Frequenza di
campionamento:

20,48 kHz a 50 Hz

Sincronizzazione
automatica
sull'oscillazione
fondamentale:

da45Hza 65 Hz

Intervalli di misurazione:

liberamente impostabile da
1 sec. a 30 minuti

Memoria dati: 1GB
Interfacce: WLAN/Wifi, USB
Sincronizzazione dell'ora: NTP tramite WLAN

Dimensioni: 125 x 67 x 50 mm
Peso: 0,25 kg

Grado di protezione: IP 30

IEC 61000-4-30 Ed. 4: Classe A
Precisione: <0,1%

Categoria di isolamento CAT I/ 300V

Ingressi di tensione:

Prova ad alta tensione

Tensione impulsiva
=6kV
5sec=2,5kVRMS

Conformita CE

0 Immunita
— EN 61326
— EN 61000-6-2
O Emissione di
disturbi

— EN 61326
— EN 61000-6-4
— EN 61000-6-3

Compatibilita elettromagnetica

ESD
— IEC 61000-4-2
— IEC 60 255-22-2

4kv/8kv

Campi elettromagnetici
— IEC 61000-4-3
— IEC 60 255-22-3

10 V/m

Burst
— |EC 61000-4-3
— |EC 60 255-22-4

2kV

Sovratensione
— |EC 61000-4-5

1kv

HF Trasmissione via cavo
— |EC 61000-4-6

10V, 150 kHz ... 80 MHz

Cali di tensione
— |EC 61000-4-11

100 % 1 min

Convertitore A/D: 16 bit

Resistenza Funzionamento: -10°

climatica / ....50°C Stoccaggio: -

temperatura: 20°....70°C

Tensione di alimentazione: | 88 V...300V CA
300V CATI

O Alloggiamento
a unadistanza di 10 m

O collegamento alla rete
CA

30...230 MHz, 40dB/30dB
230...1000 MHz,
47dB/37dB

0,15...0,5 MHz, 79 dB
0,5...5 MHz, 73 dB
5...30 MHz, 73 dB
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11.Dati per lI'ordine

Per la definizione dei dati per 'ordine vale quanto segue:
— E possibile selezionare solo uno degli identificatori con la stessa lettera maiuscola.
— Se la lettera maiuscola dell'identificativo e seguita dal numero 9, & necessario aggiungere un'indicazione in chiaro.
— Se le lettere maiuscole dell'identificativo sono seguite solo da zeri, tale identificativo puo essere omesso

nell'ordine.
CARATTERISTICA IDENTIFICATIVO
Analizzatore di energia mobile e misuratore di qualita dell'energia secondo DIN EN PQ-Box ONE

50160 e IEC 61000-3-40 Classe A

0 1 GB di memoria flash

O WLAN/Wi-Fi, interfaccia USB-C

0 P30

O Alimentazione elettrica ininterrotta (Power Cap)
0 Cavo USB-C

Manuale d'uso

0 Tedesco Gl

0 Inglese G2

O Francese G3

0 spagnolo G4
ACCESSORI Numero ID
O Adattatore presa UK 582.xx

O Adattatore presa US 582.xx
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Analizzatore di rete — PQ-Box
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PQ-Box ONE

Informazioni

WinPQ mobile
Software

Video tutorial
PQ-Box & WinPQ mobile
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