Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5
Testing and measurement techniques
Surge immunity test
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Campo di applicazione

1+ Requisiti di immunita, procedure di

é
?

prova e di taratura per componenti
elettronici soggetti a impulsi mono
direzionali causati da impulsi
derivanti da transitori di
commutazione e da fulminazioni
nelle apparecchiature.

i
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Tipologia

- La norma fa riferimento ad immunita
delle apparecchiature elettriche ed
elettroniche sottoposte a fulminazioni
sulle porte di alimentazione, di

- segnale, di controllo e di terra.

4

i « Simula i disturbi causati dalla
commutazione di carichi importanti,
da guasti di sistema e fulminazioni.

5

& voura = Q00000



Ultimi cambiamenti

Annex in sostituzione di par. 6.2 su
surge telecom

Annex sulla modellizzazione delle
forme d'onda

Annex sull’incertezza di misura
AnneXx sul metodo di taratura

Annex su CDN sopra 200 A

Annex per prove di DC-DC converters
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La forma d'onda
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Il fenomeno

« Par. 6.2.1

— Open circuit front
time: 1.2 us
— Open circuit voltage
s = L : duration: 50 us
é) q] fﬁ — Short circuit front
; time: 8 us
— Short circuit current
duration: 20 us
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Scelta dell’accoppiamento

Selezione del metodo di
accoppiamentoe
disaccoppiamento

AC/DC Si Line-to-ground

power port?

Coupling?

Line-to-line

Monofase o DC: Fig.5
Trifase: Fig.7

Monofase o DC: Fig.6

Trifase: Fig.8

No

Cavo
schermato?

Un solo lato Linee Si
simmetriche
?

Schermo
connesso?

Ambi i lati

Fig.12
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celta dell’accoppiamento

Selezione del metodo di
accoppiamentoe
disaccoppiamento

AC/DC Line-to-ground

power port?

Coupling?

Line-to-line

Monofase o DC: Fig.5 I

Trifase: Fig.7 [ ":-'-"lj"
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celta dell’accoppiamento

Selezione del metodo di
accoppiamentoe
disaccoppiamento

i Line-to-ground
AC/DC .
power port? Coupling?

Line-to-line

Monofase o DC: Fig.6

Trifase: Fig.8
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Table 4 - Voltage waveform specification
at the EUT port of the CON

Surge voltage paramaters undes Coupling impedance
open-circuit conentions * *
18 uF IFet00
(line-to-line) {lime-to-ground)
Feak voltage
Currest miting < 16 A Set voRtage <10 %1% Set woltage <10 10N
16A « current rating £ 32 A Setvohage <10 %10 % Set voltage «10 W10 %
SZA < cument raming =93 A Set yoltage < 10 %10 % Set voltage <10 %/-16 %
O3 A < currend rating £ 125 A Set voliape « 10 RNLIG %N | Set voltage « 10 % 20 %
125 A < curtunt rating £ 300 A Bet vohage « 10 %10 % | Set woltage +10 %i- 25 %
Froet 1w 12us=30% 1282008
Duration
Cumrest rating < 10 A 00 g5 « 10 st N0 pn 520 i 10 usi 28
15 A « curvent ratng < 32 A B0 us + 10 ue)96 ps 50 5 <40 ual 30 3
3Z A « current raming £ 63 A 60 y5 « 10 ust 20 ua 20 13 410 unl 38
65 A« current rating £ 125 A S0 un 10 pst25 py 50w 70 yni 40
125 A < curmen! rating < J00 A 50 un <10 30 us S0 5% +00 pui 45
NOTE  The cwrent tating in Tabis 4 i« the CON rating
» The measwement of the surge voltage parameters shall be performed with the a ¢ /d.c
power port of the CON open-citcut
® T values ahown in this tatle wre 101 & CWO weth chwdl vty In cave the CWEO
generates parameter values dose 1o the ol €5, the adds |t of the CON
Muy Qe values oul of tolerasces 1of the CWG-CON comtination

Table 5 - Current waveform specification at the EUT port

of the CON
Surge current parasseters Coupling impedancs
under shert<cirewh
congitiens
18 uF $xfF.t00
(Hne-10-dine) (line-1e-ground) *
Froot lime T, =125 T cdpss0% T,=1267 =25u8:30%
Duratan T, =118 T =20us=20% T, 08T =20 s = 30%
Y The measurement of the surge corrent parametess shall be performed with the a.c /i c powss
poct ul Ihe CON opes-arost
Y The walue 1,04 15 denved from emprical data

@ voLra === Q00000



Scelta dell’accoppiamento
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Scelta dell’accoppiamento

Selezione del metodo di
accoppiamentoe
disaccoppiamento

R0

AC/DC ._Iq"

Dmcanphnng vetwny
power port? L
& I
i S
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n E
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S
_L Caasing nataas
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1) Bwien s,
Cavo No - Se-10-gtiuted. podinet D
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Selezione del metodo di
accoppiamentoe
disaccoppiamento

AC/DC Line-to-ground

power port? |

Safety inclabon
transfoemer of decouping retwock
Jrom |
N
PE
L = 20 m (prefered
Cavo AE ) EUT
schermato?
Generator
WA o e v A A 4
Innulating Reference ground plare
suppont I€C 1150

It is permissible for the power 1o the EUT and/or the AE 1o be provided via a decoupling network, rather than va
1hé isolating transformer shown In this case, the EUT'S protective earth connection showid not be conpecled 1o the

Schermo decoupiing network

connesso?
OC supplied EUT and/or AE should be powered through the decoupling natworks

Where it is necessary 10 isolate the AE aquipment from the surge the ground connection on Ihe AE side of the
cable under test may be achieved by connecting directiy 1o the connecior shieid rather than the AE chassis, Where
further msulation Is required and the cable may he extendad without Impacting tha intagrity of the shiald (8.9. using
a coaxial barrel connecior or a shielded Ethemet cable coupler) the connection 10 ground may be made 1o the
shsald of the extension coupler, In this case the length of the cable is measurad betwean the EUT and the coupler
and not between the EUT and AE. The cabie fangth betwesn the coupler and AE Is not critical
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Compact NX5

Dalla Tab.4 abbiamo
capito che le CDN
possono coprire al
massimo due range di
correnti da < 16 A fino a
200 A

Con Compact NX5 e
Coupling NXS5 trifase
si puo ottenere una CDN
che commuta per potere
coprire
continuativamente il
range necessario di
correnti nominali del
provino

A ‘lﬁ‘ﬁ:"’
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Taratura

~- 6.2.3 — Calibration of the generator

— The characteristics of the generator
shall be measured through an external
capacitor in series with the output, both
under open-circuit [...] and short-circuit
conditions at the same set voltage.

— All performance characteristics stated in
6.2.2 [...] shall be met at the output of
the generator.

D)

¥

]
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Taratura

* 6.4 — Calibration of coupling /
decoupling networks
—[...] The waveform parameters

measured at the EUT port of the CDN

are dependent upon the generator
source and as such are only valid for the
particular generator / CDN combination

tested.

E@
?

i

@)@ VOLTA |55 Q 0 0 ° Q °



Taratura
- 6.4.2 — Calibration of CDNs for

~ AC/DC power port rated up to 200 A
per line

— All performance characteristics stated in
6.3.2 Tables 4, 5 and 6 shall be met at
2. the output of the CDN with the AC/DC

power port open circuit.

)

2

|l
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Annex C (informativo)
Note esplicative

, —+ |'impedenza da 2 Q rappresenta
+ l'impedenza della rete AC

-/

\_-

 L'impedenza da 12 Q rappresenta
I'impedenza della rete AC tra
2 alimentazione e terra

.

©X

L'impedenza da 42 2 rappresenta
I'impedenza tra «altre» linee e terra
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Reti di segnhale DCD
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Applicazioni railway

1.71. Railways application for 1-phase coupling with PCN 7-R s-1 as per EN 50121 standard

The PCN 7-R s-1is a 1 - phase coupling network for manual coupling withan ™ o= g
impedance of 42 Q, 0.5 uF according EN 50121 standards s
The decoupling network of the generator is used for decoupling the impulse. b
Application

Connections rearside:

-HVcablered: HVgenerator- PCN7-Rs-1 Input HV

- HV cable black: COM generator- PCN 7-R s-1 Input COM
- Earth: Earth bolt generator - to the system GND

Connections frontside

Couplings:  All couplings for surge pulses are realized
with the connection from PCN 7-R s-1
Output to the adapter box connection
coupling to the AC lines (L-N, L-PE, N-PE).

EUT Power

Generator Setting

Coupling: Select Internal HV — COM
Voltage setting: Set Surge voltage and repetition time
and other required parameters
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Annex H (informativo)
CDN sopra 200 A

. Verificare:
? — Se la prova di surge abbia senso

— Se non si possa svolgere su sotto-
assiemi della struttura

— Se non si possa svolgere a potenza
ridotta
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Annex H (informativo)
CDN sopra 200 A

- Se non esistono CDN sul mercato:
| —Usare le figure 7 e 8

— CDN di choke singolo o un cavo
abbastanza lungo da fornire I'impedenza
richiesta (1 m di cavo = 1 uH)
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Annex I (informativo)
Problemi con DC-DC converter

« L'utilizzo di convertitori DC-DC al fine
di minimizzare lo spreco di energia,
porta ad una corrente di ingresso
pulsata la cui frequenza puo essere
limitata dalla CDN, disegnata per
lavorare a 50 Hz e 60 Hz.

é
?

i
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Annex I (informativo)
Problemi con DC-DC converter

'°  I| passaggio a PWN (Pulsed Width
' Modulation) implica una forma
d’onda in corrente complessa.

#Fe L'induttanza di disaccoppiamento
della CDN impedisce il passaggio di
transizioni ad alta frequenze e riduce
0 azzera istantaneamente la tensione
al provino.

& voura = Q00000



Annex I (informativo)
Problemi con DC-DC converter

e La presenza di DC-DC converter implica
anche un’induttanza aggiuntiva tra
sorgente DC e converter che puo
causare oscillazioni e risonanze.

o 11 margine di stabilita alle risonanze di
un DC-DC converter in combinazione
con la CDN non e conosciuto a priori dal
laboratorio di prova.
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Annex I (informativo)
Problemi con DC-DC converter

M. Soluzioni:
— Cambio di sorgente
— Utilizzo di batterie

— Inserimento di
circuito serie di
resistenza e diodo
in parallelo

— Utilizzo di CDN -
sovradimensionata
(induttanza minore)

&M voura == Q00000



Alessandro Corniani
aco@volta.it

&M voLta

Bolzano Bozen

QOOOOOO




