Dati tecnici

a-eberle Z.

Analizzatore di rete della qua-
lita dell'energia e registratore
di disturbi ed eventi

Modello PQI-DA smart

=) per il montaggio a parete
=) per montaggio su guida DIN

=) come involucro per il montaggio a pannello

1. Utilizzo

L'analizzatore di qualita dell'energia e registratore di di-
sturbi PQI-DA smart per reti a bassa, media e alta
tensione e il componente centrale di un sistema che
puo essere utilizzato per risolvere tutti i compiti di mi-
sura nelle reti elettriche. Il PQI-DA smart pud essere
utilizzato sia come interfaccia per la qualita dell'energia
in conformita agli standard di qualita dell'energia, sia
come dispositivo di misura per tutte le variabili fisiche
definite nelle reti trifase.

Oltre alla possibilita di effettuare analisi standard, il
PQI-DA smart dispone anche di un registratore di di-
sturbi ad alta velocita con wuna frequenza di
registrazione di 40,96 kHz / 10,24 kHz, nonché di un re-
gistratore di valori effettivi RMS di 10 ms. Cio consente
una valutazione dettagliata dei disturbi in rete.

Il componente € particolarmente adatto per monito-
rare e registrare qualita di fornitura speciali o accordi di
qualita tra il fornitore di energia e il cliente e renderli
disponibili per la valutazione o l'archiviazione. Inoltre, il
dispositivo puo fornire molti valori misurati in parallelo
per applicazioni SCADA tramite interfacce standardiz-
zate come Modbus e PQDIF via IEC61850.

I moderni dispositivi di misura della qualita dell'energia
funzionano secondo lo standard IEC 62586, che de-
scrive le caratteristiche complete di un analizzatore di
qualita dell'energia. Oltre all'uso previsto, all'ambiente
EMC e alle condizioni ambientali, questo standard defi-
nisce anche gli esatti metodi di misurazione (IEC 61000-
4-30 - Classe A), al fine di creare una base comparabile
per |'utente.

Secondo la norma IEC 62586, il PQI-DA smart € un di-
spositivo di classe PQI-A-FI-FH ed & stato
completamente certificato da laboratori esterni.

Il PQI-DA smart soddisfa i requisiti della norma IEC
61000-4-30:2015 Ed 3 +A1:2021 per i dispositivi di mi-
sura di Classe A per il 100% dei parametri.

e

Parametro IEC61000-4-30 Classe
Frequenza di rete A
Precisione della misurazione della ten- A
sione

Fluttuazioni di tensione A
Cali o aumenti di tensione A
Interruzioni di tensione A
Squilibrio di tensione A
Armoniche di tensione A
Interarmoniche di tensione A
Tensione di controllo dell'ondulazione A
Intervalli di frequenza di misurazione A
Sincronizzazione A
Marcatura per gli eventi A
Numero di influenze del segnale di di- A
sturbo

Il dispositivo di misura e il suo sviluppo sono soggetti a
severi requisiti di sicurezza a causa del settore di appli-
cazione nelle infrastrutture critiche (KRITIS). A questo
proposito, nel dispositivo sono disponibili la gestione
attiva del leasing, gli standard di comunicazione critto-
grafati e la gestione dei diritti utente (URM) tramite
RADIUS! Sono compresi anche gli aggiornamenti firmati
del firmware, la registrazione di sicurezza e la prote-
zione attiva contro gli attacchi brute force. Tutto
guesto contribuisce a rendere sicuro il funzionamento
del vostro ambiente KRITIS!
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2. Struttura

Il PQI-DA smart ¢ stato sviluppato per misure in reti
pubbliche e in ambienti industriali con tensione di mi-
sura fino a 690 V (L-L).

O Nessuna parte in movimento (ventola, disco rigido)
0 CATIV

O L'utente puo espandere lo spazio di memoria fino
a 32 GB utilizzando una scheda SD (cio consente di
registrare per anni senza connessione al database).

=) Opzionale: "IEC61000-4-7 - da 2 kHz a 20kHz" (B1)

0O Misura della frequenza di tensione e corrente in
conformita alla norma IEC 61000-4-7 da 2 kHz a 20
kHz.

=) Opzionale: "Formato dati PQDIF" (F1)

o Formato di scambio dati aperto conforme a
IEEE1159-3 tramite MMS / IEC61850 (caratteristica
P2)

2.1 Caratteristiche dell'interfaccia
Power-Quality PQI-DA smart

2.1.1 Dati tecnici

Display a colori da 1,7 pollici
Tastiera per la configurazione di base dello smart
1 GB di memoria interna

Larghezza di banda del canale di ingresso 20 kHz

O O O O O

4 ingressi di tensione
Campo di misura: 480V L-N,
Precisione < 0,1%

O 4ingressi di corrente
5 A di corrente nom., campo di misura: 10A, 100x |
nimpulso 1 ms

Elaborazione simultanea di tensioni e correnti

Oscillografo di tensione e corrente con frequenza
di campionamento: 40,96kHz / 10,24kHz

O Registratore di mezzo ciclo:
frequenza di rete, valori efficaci (RMS), indicatore
di tensione e corrente, velocita di registrazione
della potenza: ~10ms (50Hz) / ~8,33ms (60Hz)

Potente rilascio del trigger

Streaming online di tensioni e correnti
a una frequenza di campionamento di 40,96 kHz.

O |EC 61000-4-30, Classe A elaborazione dei dati di
misura

O Registrazione degli eventi in conformita alla norma
DIN EN 50160; IEC61000-2-2; -2-12; -2-4.

o

Analisi spettrale 2 kHz...20kHz, (90 bande di fre-
quenza, BW = 200Hz) di tensioni e correnti
secondo (IEC 61000-4-7)

o

Armoniche di tensione e di corrente n=2..50

o

2 ingressi digitali per I'attivazione di registrazioni di
disturbi, I'avvio/arresto della registrazione e la re-
gistrazione di stati esterni

o

2 uscite a rele per il monitoraggio della protezione
e la segnalazione degli allarmi

o

Funzione EDGE con 32 stati di monitoraggio libera-
mente parametrizzabili per il monitoraggio e
I'attivazione di tutte le variabili misurate - uscita
come messaggio binario o tramite protocollo per le
attivita di controllo in loco!

o

Software di valutazione gratuito WinPQ lite

@)

Opzione: analisi dei dati su un database con soft-
ware WinPQ. Comunicazione permanente con
molti dispositivi in parallelo!

Protocollo di comunicazione

MODBUS RTU (Master e Slave)

— MODBUS TCP

— |EC60870-5-104 (opzione P1)
— |EC61850 (opzione P2)

— Master Modbus per |-Sense (opzione P3)

Protocollo di sincronizzazione temporale
(Ricezione / Slave)

IEEE1344 / IRIG-B000..007

—  GPS (NMEA +PPS)

DCF77

I

I Z
3

o

Ethernet RJ45 (10/100 Mbit)

usB USB 2.0 -Tipo C

Due RS232/RS485 Commutabile

Dimensioni

160 x 90 x 58 mm
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Ingressi di tensione

Ingressi di tensione

Caratteristica Tensione residua 10,2 % Un
Canali Ui, Uz, Us, U @ 10 %..100 % U
Sicurezza elettrica 150V CATIl | 300VCATIV Durata del buco #20ms
DIN EN 61010 600V CAT Il @l n
Aumento della tensione resi- | o< 7Y
Riferimento di in- PE PE g @100%..150% U
gresso ua "
Impedenza -> PE 2MQ || 25pF | 10MQ || Durata dell'aumento Jﬁéﬁ&%__bmu
25pF "
Tensione d'ingresso 100VAC/V3 230 VAC Durata dell'interruzione ié)(lf,?flw Yo U
nominale Unom !
I . o
Valore finale del 0...120 Vac 0...480 Vac Squilibrio di tensione iO,lli/A,S % val .
campo di misura L-E L-E @t 6..5 % valore misu-
rato
C .t\ d 15UV buuv
-apacita di sovracca- ne A Tensione delle onde convo- | +5% del valore misurato
rico, permanente gliate @ Us = 3%..15% U
Fattore di cresta 3 < 3kHz
massimo @ U ( ) nt0,15 % U
nom @ Us=1%..3%Un
Larghezza di banda DC...20 kHz
Frequenza nominale | 50 Hz / 60 Hz
di rete fn
Gamma di frequenza | fnx15% Canali 1 113, IN/4
dell'onda fondamen- | 42,5..50..57,5 Hz anall /12,13, IN/
tale 51,0..60..69,0 Hz Sicurezza elettrica 300V CAT Il
Accuratezza DIN EN 61010
Vibrazione fondamentale, Tipo di ingresso fluttuante
r.m.s.
U, S 15U%U Impedenza <4mQ
nom 10,1% V. Unom
0 °C<TA<+45°C: +0,2% di Unom gglgfnte diingresso nomi- |5 Aac
-25°C < TA<+55°C: nom
Frequenza fondamentale, fase Valore finale del campo di |10Aac 100Aac
1nomU 210% U : +0.02° misura
Armoniche n = 250, r.m.s. Capacité di sovraccarico
Upst7U permanente 20 Aac
5,U%V.U
Un<1%U £ <10s 100 Anc
+U,U.‘3‘7o(]| U
- nem <1s 500 Axc
Armoniche n = 2...50, fase
Forma d'onda Ogni AC
Un= 1% Unom : +0.5°
Interarmoniche Fattore di cresta massimo |3 30
n=1..49, r.m.s. @In
Uin2 1% Unom : 5,0% V. Un Larghezza di banda 25 Hz...20 kHz
Vin 470U o +0,05% di Unom
Coppia di serraggio 2Nm
Frequenza di rete +1 mHz

@ 10 %...200 % U,

Flickerometro

DIN EN 61000-4-15:2011

Classe F1

Struttura
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Precisione Armoniche n =
Al 2...50, f ° o
Caratteristica ase 0.5 2.0
lh> 3% Inom :
Vibrazione fon- | I1=>10% FSR: l1=1%...20% -
damentale, +0,1% di lx FSR: £0,5% di |1 Interarmoniche
=1...49,r.m.s.
rm.s. 11< 10% FSR: | l1< 1% FSR: N e rms
. . in=
£0,01% di FSR | +0,005% di FSR nom suman 1umal
| 2 1U% N — » N lih< 3% lnhom : = ih ih
2 o FOK: I =1%...ZU7 FOK:
Frequenzafon- | 1 1 $0,15% di lom | £0,3% di Inom
damentale, fase | +0,1° +0.5°
Armoniche n =
2...50, r.m.s.
. +J.U‘70(]II
Ih= 3% lnom : i5,0% di ln - h
) LU37eall
Ih< 3% lnom : i0,15% di lnom - nom
Caratteristica C40 Ca4 c45
Fondo scala (FSR) 0,35Vac @ 50Hz 0.50Vac 5.6V
Impedenza di ingresso 1MQ 1MQ 1MQ
Tipo di ingresso simmetrico
Isolamento di base (SELV) di base (SELV) di base (SELV)
Sensori esterni Bobina Rogowski, Pinza amperometrica, a | Sensore Hall,
fluttuante potenziale zero fluttuante
Capacita di sovraccarico diffe- | 10Vac +15V +15V
renziale, permanente
Intervallo di modo comune +15V +15V +15V
Misurazione della larghezza | 25Hz...20kHz DC...20kHz DC...20kHz
di banda
Precisione
Frequenza fondamentale,
r.m.s. +0,2% di l1 +0,1% di I1 10,1% di I1
[1>10% FSR: +0,02% di FSR +0,01% di FSR +0,01% di FSR

[1 < 10% FSR:

Frequenza fondamentale,
fase +0.2° +0.1° +0.1°
I1> 10% FSR:

Armoniche n = 2...50, r.m.s.
I = 1%FSR:

15,0% di In +5,0% di I +5,0% di In
Ih< 1% FSR: +0,05% di FSR +0,05% di FSR +0,05% di FSR
Armoniche n = 2...50, fase
Ih= 1% FSR: +1.0° +0.5° 10.5°
Interarmoniche n = 1...49,
r.m.s.
[, = L7orsre +5,0% di lin +5,0% di lin +5,0% di Iin
Iin< 1% FSR: +0,05% di FSR +0,05% di FSR +0,05% di FSR
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Memorizzazione dei dati misurati

Memoria interna

1024 MB

Scheda di memoria
SD

Da 1 GByte a 32 GByte

Ingressi binari (Bl)

Caratteristica

2 ingressi binari 0V...250 Vac | 10V...48 Vic
\"

Fascia / bc

—H - Livello >35V > 10V

—L - Livello <20V <5V
Frequenza del seg- | DC... 70 Hz DC... 70 Hz
nale
Resistenza > 100 kQ 6,8 kQ
d'ingresso

Isolamento elett-
rico

Optoaccoppiatore,
radicato elettricamente

Sicurezza elettrica
DIN EN 61010

300V

Uscite binarie (BO)

Specifiche dei contatti
(EN60947-4-1, -5-1) :
Configurazione

Tensione nominale
Corrente nominale
Carico nominale AC1
Carico nominale AC15,
230VAC

Potenza di interru-
zione DC1, 30/110/220
\Y

tura)

250VAC
6A
1500VA
300VA

6/0,2/0,12A

1 x SPST (unipolare a singola azione)
1 x SPDT (unipolare a doppia aper-

Numero di operazioni
di commutazione AC1

> 60-103 elettrico

Isolamento elettrico

Isolato da tutti i potenziali

Alimentazione

Caratteristica

Campo nominale AC [V] | 100...240 -

Campo di funziona- 90...264 -

mento AC [V]

Campo nominale DC[V] | 110...320 24...60

Campo di funziona- 100...350 18...75

mento DC [V]

Consumo di energia <10W <10W
<20VA

Frequenza nominale 50...60Hz DC

Frequenza Intervallo 40...70Hz DC

operativo

Fusibile esterno 6A 6A

Caratteristica B B

Accumulo di energia 2 sec. 2 sec.

interni
Sicurezza elettrica 300V
DIN EN 61010
Struttura 5Pagina 11
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Parametri ambientali

Funzionamento

Temperatura ambiente:

Stoccaggio e trasporto

IEC 60721-3-1 / 1K5

IEC 60721-3-3 / 3K6

Limite del campo di funzionamento -40...+70°C -25 ... +55°C

IEC 60721-3-2 / 2K4

-40 ... +70°C
Temperatura ambiente: IEC DIN EN 61010
Campo di funzionamento nominale o -25...+45°CH1

-25 ... +50°C H2

Umidita relativa: media di 24 ore 5..95% 5..95%
Assenza di condensa o ghiaccio
Radiazione solare -—- 700W/m2

Vibrazioni, scosse telluriche

IEC 60721-3-1/ 1M1
IEC 60721-3-2 / 2M1

IEC 60721-3-3 / 3M1

Sicurezza elettrica

— IEC61010-1

— 1EC61010-2-030
Classe di protezione 1
Grado di sporcizia 2

Categoria di sovratensione
Opzione alimentazione di

rete: 300V / CATIII

H1 150V / CAT Il

H2

Categoria di misura 300V / CAT IV
600V / CAT Il

Altezza <2000m

Classe di protezione IP P20

Compatibilita elettromagnetica
Immunita

— |EC 61000-6-5, ambiente H

emissioni

— CISPR22 (EN 55022), Classe A

Pagina6b
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Secondo la norma IEC61557-12, il PQI-DAsmart corrisponde a un PMD di tipo Il della classe PMD -SD
secondo la tabella 2 (misura di corrente indiretta, misura di tensione diretta) per la bassa tensione o
PMD SS (misura di corrente indiretta, misura di tensione indiretta) nella categoria climatica K55.

L'etichettatura in conformita alla norma IEC61557-12 € quindi possibile per il dispositivo di misura come

segue:
PMD SD / K55/ 0,2
PMD SS / K55/ 0,2

In questo modo si ottengono le seguenti precisioni:

Variabile misurata cao/caa/ C30 @ 5A Con pinza am- Con pinza ampero-

C45 perometrica metrica
Classe 0,5 Classe 1

Energia 0.2 0.2 <1 <2

Potenza attiva 0.2 0.2 <1 <2

Energia reattiva <2 <2 <2 2

Potenza reattiva <1 <1 1 <2

Energia apparente 0.2 0.2 <1 <2

Potenza apparente 0.2 0.2 <1 <2

Frequenza <0.02

Corrente di fase 0.1 0.1 <1 <2

Misurato IN <0.2 <0.2 <1 <2

Calcolato IN 0.1 0.1 <1 <2

Tensione 0.1

Fattore di potenza <0.5 <0.5 <1 <2

Flicker 5

Sotto e sovratensioni <0.5

Interruzione della tensione 0.5

Asimmetria di tensione 0.2

Armoniche della tensione 1

Fattore di distorsione della tensione 1

Asimmetria di corrente 0.2 0.2 <1 <2

Corrente - Armoniche 1 1 <2 2

THDI 1 1 1 1
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2.1.2 Struttura meccanica

Il PQI-DA smart puo essere utilizzato per il montaggio a parete o su guida DIN. Tutti i collegamenti sono accessibili
tramite terminali Phoenix. Ad eccezione degli ingressi di corrente e tensione, le connessioni sono realizzate con
tecnologia a morsetti plug-in. Per l'interfaccia TCP/IP & disponibile una connessione RJ 45 (LAN).

Alimentazione 2 Ingressi Binari || 4 ingressi di tensione

/
a-eberle
M STATUS
| Power Quality Analyser Class A : .

A

2 uscite relé 4 ingressi di corrente

Vista frontale PQI-DA smart

Alimentazione 2Ingressi Binari 4 ingressi di tensione

ECFC5501.003C

Interfaccia LAN 2 Interfacce COM
RS232 / RS 485

Vista laterale PQI-DA smart

Interfaccia di Power Quality per reti a bassa e media tensione - PQI-DA smart



2.1.3 Designazioni dei terminali PQI-DA smart

-X1 Stromversorgung

-X2 Bindre Eingdnge

-X3 Spannungseingange

il 12 3 2122232 3 32 33 34
[9998] [90QO0QO0Q)
LN L BI1 BI2 1Lz L3 N
- " senere &
J spomung Ly | 5405 Z N\
3 POI-DA-smart| o < ‘ >
f u3e 230v L
UNE 0.00mV \/
s [_(L] [_h B0z S1 n S2 S3 12 Sk S5 S6 S7 16 S8
cocons| ||[D||@|[D|| @S| ®|D| D

51 52 53 54 S5 56

-X5 Relaisausginge

61 62 63

64 65 66 67 68

-X6 Stromeingange

Pin di connessione n. Designazione Funzione Terminale N.
L (+) 11
X1 Tensione ausiliaria Uy
L(-) 12
X1 Potenziale di riferimento (terra) GND E 13
o BI1 + 21
Ingressi binari M1| | M2 § )
X2 Alto> 35V || >10V " " >3
Basso <20V || <5V
- 24
Tensione di fase L1 (AC) U1 L1 31
Tensione di fase L2 U2 L2 32
X3
Tensione di fase L3 Us L3 33
Tensione del punto stella Ua N 34
Uscitaarele 1 R1 NC 51
Comune 52
NA 53
X5
Uscita a relé 2 R2 NC 54
Comune 55
NA 56
Corrente di fase L1 11 S1 (K) 61
S2 (L) 62
Corrente di fase L2 12 S1 (K) 63
S2 (L) 64
X6
Corrente di fase L3 13 S1 (K) 65
S2 (L) 66
Conduttore neutro / corrente totale 14 S1 (K) 67
S2 (L) 68
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31,30

47,80
58,30

2.1.4 Dimensioni
L. 160,60 N
J .
T
SIS 5008 |[OO00O0NOO
LN & Bl BI2 0 Lz 13 NE | 9050
’LAN— 61,05
use A a-eberie Za F&J
Spannung L-N stas A \ :
= 2 PQI-DA-smart| ve = J——L
g E :3{ 230v < ‘] > '
UNE 0,00mV \/
A A% o e 5% s s B s s
1 cocces| |@|[|D|D| D Ig DD ||D —
2.1.5 Display a colori

Il display a colori del dispositivo fornisce informazioni sul corretto collegamento dei cavi di misura e dei trasduttori
e mostra online i dati relativi a tensione, corrente, distorsione armonica totale (THD), valori di potenza ed energia.

I numero di eventi PQ verificatisi, le registrazioni dell'oscilloscopio e dei valori RMS dell'ultimo giorno, settimana e
mese appaiono sul display del dispositivo.

Interfaccia di Power Quality per reti a bassa e media tensione - PQI-DA smart



2.2 Misura / Funzioni

PQI-DA smart - rilevamento automatico degli eventi e standard di misurazione:

EN50160:2021/ IEC61000-2-2 / IEC61000-2-12 / IEC61000-2-4 (Classe 1; 2; 3) / NRS048 / IEEE519 / IEC61000-4-30
Classe A Ed 3/ IEC 61000-4-7 / IEC61000-4-15 / IEEE1159-3

Registrazione permanente:

Per la registrazione permanente sono disponibili cinque intervalli di tempo fissi e due variabili:
10/12 T (200ms), 1 sec, n*sec, 150/180 T (3sec), n*min, 10 min, 2 ore.

Le seguenti restrizioni si applicano al PQDIF:

— 10 min e 2 h: nessun angolo di fase delle armoniche di tensione e corrente

— 2 h: Nessuna sovraarmonica >9kHz

Intervallo di tempo Tensione _10/ _150/ T 10

12T 180T S
PQDIF v
Frequenza di rete 4 4 o v oy oY
Estremo, deviazione standard della frequenza di rete (10s) v v
Valori efficaci (RMS) (IEC61000-4-30) v v o v oV 2
Estremi, deviazione standard dei valori T/2 v
Sottotensione [%], sovratensione [%] (IEC61000-4-30) 4 v vV
Sottogruppi armonici n= 0..50 (IEC61000-4-7) v v vV
Valori massimi dei sottogruppi armonici 10/12 T n = 2..50 v
Sottogruppi interarmonici n=0..49 v v vV
(IEC61000-4-7)
Distorsione armonica totale (THDS) (IEC61000-4-7) v v v v
Fattore di distorsione parzialmente ponderato (PWHD) v v v v vV
Asimmetria, sequenza negativa/positiva, carattere della v v v oV oY v |V
sequenza
Asimmetria, sequenza zero/positivo v v o v oV vV
Indicatore di sequenza positivo, negativo, zero v v VooV 2
Angolo di fase (fondamentale) v v o v oV vV
Flicker (IEC61000-4-15) v |V
Valore di Flicker istantaneo (IEC61000-4-15) v v
Tensioni di controllo dell'ondulazione [%] (IEC61000-4-30) | Y v
Angolo di fase (incroci di zero) delle armoniche di fase v v vV
della tensione n=2..50 fino alla fondamentale della ten-
sione di riferimento
Bande di frequenza 1..90 , 2kHz..20kHz, valore efficace v oV oY v v
(RMS) (IEC61000-4-7)




Intervallo di tempo corrente 150/180T

P
h
PQDIF v
Valori efficaci (RMS) v v v

Estremi dei valori T/2

Sottogruppi armonici n=0..50 (IEC61000-4-7)

Valori massimi dei sottogruppi armonici 10/12 T n =2..50
Sottogruppi interarmonici n=0..49 (IEC61000-4-7)
Distorsione armonica totale (THD) (IEC61000-4-7)
Distorsione totale Demand (TDD) (IEEE519)

Armoniche totali di corrente

<\
AN
<

{\
{\
{\

Fattore di distorsione parzialmente ponderato (PWHD)

Correnti armoniche dispari ponderate (PHC)

Fattori K

NENRERERERER
NSRRI ERE
NIENININIEVIEVIRVERY

NEERER
NERERRE
NSRRI

Asimmetria, sequenza negativa/positiva, carattere della se-
quenza

Asimmetria, sequenza zero/positivo

Indicatore di sequenza positivo, negativo, zero

Angolo di fase (fondamentale)

RERR
< <] 4 <
< <] 4 <
G <] 4 <

Angolo di fase (incroci di zero) delle armoniche di corrente
n=2..50 fino alla fondamentale della tensione di riferimento

\
Y
Y
Y
Y

Bande di frequenza 1..90 , 2kHz..20kHz, valore efficace (r.m.s.)
(IEC61000-4-7)

Intervallo di tempo Energia

PQDIF
Energia attiva, fase

Energia attiva, totale

Energia attiva esportata, fase

Energia attiva esportata, totale

Energia attiva importata, fase

Energia attiva importata, totale

Energia reattiva (induttiva), fase

Energia reattiva (induttiva), totale

Energia reattiva (induttiva) esportata, fase

Energia reattiva (induttiva) esportata, totale

Energia reattiva importata (induttiva), fase

Energia reattiva importata (induttiva), totale

Energie apparenti totali, fase e totale

Energia apparente in uscita, fase e totale

Energie apparenti di riferimento, fase e totale

ANER RN IR RN ERNERNERNERNERN BN ERNERNERNER N ERN
ANERNERNERNEANERNERNERNERNERN BN ERNERNERNERNERN | X (SIS
ANER NI AN ERNERNERNERNERN BN ERNERNERNERNERN
ANERNERNER AN ERNERNERNERNERN BN ERNERNERNER N ERN
ANERNERNERN BN ERNERNERNERNERN BN ERNERN ERNERN RN

Energie reattive di distorsione, di fase e totali
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Intervallo di tempo Potenza

PQDIF
Potenza attiva, fase

Potenza attiva, totale

2
h
v
v
%

Potenza attiva, estremi

Potenza reattiva, fase

<

Potenza reattiva, totale

<

Potenza reattiva, estrema

Potenza apparente, fase

Potenza apparente, totale

Potenza attiva dell'onda fondamentale, fase

Potenza attiva ad onda fondamentale, totale

Potenza reattiva dell'onda fondamentale, fase

Potenza reattiva dell'onda fondamentale (spostamento), totale

Potenza apparente dell'onda fondamentale, fase

Angolo di fase della potenza apparente dell'onda fondamentale, fase

Potenza apparente dell'onda fondamentale, totale

Angolo di fase della potenza apparente fondamentale, totale

Distorsione potenza reattiva, fase

Distorsione di potenza reattiva, totale

Fattori di potenza attiva, fase, totale

Fattori di potenza reattiva, fase, totale

@COS + carattere, fase, totale

¢SIN + carattere, fase, totale

(@COS + segno della distorsione potenza reattiva, fase, totale

NN R R R R R R R E R EREEREEREEREER

(@Fattore di scala capacitivo e induttivo di COS (-1..0..+1)

¢tan (L+), fase, energia reattiva induttiva totale a quella di riferimento

¢tan (C-), fase, totale dell'energia reattiva capacitiva erogata

¢tan (L-),fase, totale sull'energia reattiva induttiva emessa

Otan (C+), fase, energia reattiva capacitiva totale a quella di riferimento

NN RN R RN R RN N N R N N R R R R R R R R R E R EREREEER

AN BN RN BN BN RN RN BN N N R N R N BN RN BN RN RN BN BN R

AN RN RN B NN BN BN RN RN BN R NN R N BN BN BN RN RN BN BN AN

AN BN RN B NN BN B N Y N N BN B N R N RN RN BN BN BN BN RN

Intervallo di attivazione, potenza attiva media, fase

Intervallo di attivazione, potenza attiva media, totale

Intervallo di attivazione, potenza reattiva media, fase

Intervallo di attivazione, potenza reattiva media, totale
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2.3 Oscillografo:

Frequenza di campionamento: 40,96kHz / 10,24kHz / 1,024kHz
Max. Lunghezza di registrazione: 4sec (40,96kHz) / 16sec (10,24kHz) / 160sec (1,024kHz)
Quantita
Sistema a 3 conduttori Sistema a 4 conduttori
Tensioni dei conduttori di fase Tensioni fase-neutro
Tensione residua Tensioni di terra del conduttore neutro

Tensioni fase-fase

Correnti di fase

Corrente totale Corrente del conduttore di neutro
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2.4 Registratore a semi onda:

Velocita di registrazione: ~10ms (50Hz) o ~8,333ms (60Hz)
Max. Lunghezza di registrazione: 6min (50Hz) o 5min (60Hz)

Frequenza di rete
Tensioni efficaci (RMS)
Correnti RMS (RMS)

Potenza attiva, fase

Potenza reattiva, fase

Potenza attiva, totale

Potenza reattiva fondamentale totale

Angolo di fase della potenza apparente fondamentale, totale

Angolo di fase Tensioni (fondamentali)

Correnti ad angolo di fase (fondamentale)

Indicatore di tensione di sequenza positiva, negativa e zero

Puntatore di corrente di sequenza positiva, negativa e zero
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2.5 Rilascio del trigger:

Rilascio del trigger sotto superiore Passo
Valore efficace (RMS) Tensioni di fase (T/2) v v v

Valore efficace (RMS) Tensioni fase-fase (T/2) v v v

Valore efficace (RMS) Tensione residua del conduttore di v v

terra/neutro (T/2)

Tensione di sequenza positiva (T/2)

Tensione di sequenza negativa (T/2)

Tensione di sequenza zero (T/2)

Tensione di Fase (T/2) v

Forme d'onda di tensione di fase (trigger di inviluppo)

Forme d'onda di tensione in fase (trigger di inviluppo) +/- Valore di soglia

Forma d'onda della tensione del conduttore di terra resi-
duo/neutro (envelope trigger)

Valore efficace (RMS) Correnti di fase (T/2) v

Valore efficace (RMS) (corrente totale/conduttore neutro (T/2))

Frequenza di rete (T/2) v v

Ingressi binari (debounced) ascendente e discendente

Comando esterno

32 Stati di monitoraggio v | v |

2.6 Eventi PQ:

Numero di rilasci sotto superiore
Caduta di tensione (T/2) v

Aumento di tensione (T/2) v

Interruzione della tensione (T/2) v

Variazione rapida della tensione (T/2) Filtro per la media mobile

Valore medio +/- soglia

Variazione di tensione (10min) v v

Squilibrio di tensione (10min)

Tensione di controllo dell'ondulazione di rete (150/180T)

Armoniche di tensione (10min)

Distorsione armonica totale (THD) (10min)

Fluttuazioni di tensione a breve termine PST (10min)

Fluttuazioni di tensione a lungo termine PLT (10min)

NNV

Frequenza di rete (10s) v
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2.7 Modalita online per la lettura diretta:

‘Misura / Funzion
Oscillografo

Diagramma vettoriale

Armoniche di tensione e di corrente n=2..50

Interarmoniche di tensione e corrente n=0..49

Armoniche di tensione e corrente 2-9kHz

Spettri di frequenza fino a 20kHz di tensioni e correnti

Streaming online di tutte le classi di dati e di tutti i valori misurati

2598 V/14 A

U3E=232V <210"

D™

199ms.

2017.03-27 113804367211

Spannungsharmonische LE [2017-03-27 11:41:06

.'.ll--
7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

- 1970-01-01 00:00:00]

27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

Netz

F=49,99 Hz
P=663,62 W
Q=188,36 Var
D=151,13 Var

$=689,83 VA

Spannung
UlE=23103V
U2E=23218V
U3u=233,12V
UNE=0,55V
Ul12=401,01V
U23=402,96 V
U31=402,02V

Messwert-Panel [2017-03-27 11:44:39]

Strom

11=204 A
12=0,34 A
I13=0,61 A
IN=0,71 A

Faktoren
CosPhil=0,99
CosPhi2=0,97
CosPhi3=0,99
CosPhi=0,99




a-eberle Z.

3. Informazioni per l'ordine PQI-DA smart

Per la determinazione dei dettagli dell'ordine vale quanto segue:
O E possibile selezionare solo uno delle caratteristiche con la stessa lettera maiuscola.

O Se le lettere maiuscole delle opzioni sono seguite dal numero 9, & necessaria una specifica aggiuntiva in testo
normale.

0 Se le lettere maiuscole dell'identificatore sono seguite solo da zeri, questo identificatore pud essere omesso dai
dettagli dell'ordine.

Caratteristiche Identificatore

Analizzatore di qualita dell'energia e registratore di disturbi PQI-DA intelligente
0 4 trasformatori di tensione, 4 trasformatori di corrente

conforme a DIN EN-50160 e IEC 61000-4-30 (Classe A)

2 ingressi digitali

2 uscite a relé

Software WinPQ lite per PQI-DA smart

o O O O

Tensione di alimentazione
0O AC90V...110V...264V o0 CC100V...220V...350V H1
0 DC18V...60V...70 V H2

Valore nominale della tensione di ingresso
O 100V 2MOhm (CAT IV 300V) El

0 100V / 400V / 690V 10MOhm (CAT IV 300V) E2
Ingressi di corrente

O 4ingressi di corrente per TA di misura 1A/5A (MB max. 10A) €30

0 4ingressi di corrente per TA di protezione 1A/5A (MB max. 100A) a1

O 4 ingressi di corrente per bobine Rogowski gjg

O 4 ingressi di corrente AC per mini pinze amperometriche (0,5 VAC) ca5

0 4 ingressi di corrente CC per mini pinze amperometriche (5,6 V CC)

Ingressi binari
O 2 ingressi binari programmabili (AC/DC 48...250V) M1

0O 2 ingressi binari programmabili (DC 10...48V) M2
Opzione protocollo di comunicazione

0 Modbus RTU e TCP PO

O IEC 60870-5-104 (RJ45) Pl

O IEC61850 (RJ45) z

O Master Modbus per la misura e la registrazione della corrente in uscita I-

Sense

Opzione IEC61000-4-7 (frequenza di campionamento 40,96 kHz)

0O Frequenza di campionamento 10,24 kHz; senza I'opzione 2 kHz a 20 kHz BO

0 Misura di frequenza di tensione e corrente da 2 kHz a 20 kHz Bl

Oscillografo con frequenza di campionamento di 40,96 kHz
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Opzione formato dati
O Senza funzione di esportazione PQDIF secondo IEEE1159-3 FO
0O Con funzione di esportazione PQDIF in conformita a IEEE1159-3 F1
Trasferimento dati tramite la funzione P2 - IEC61850 / MMS
O Tedesco Gl
0 Inglese G2
G3
O Francese
G4
0 Spagnolo G5
O ltaliano G6
0 Cinese

3.1 Opzione PQI-DA smart

Software WinPQ lite

Codice

Software WinPQ lite

per la parametrizzazione del PQI-DA smart e per la lettura dei dati di misura del PQI-DA smart e
dei dati online come licenza per un singolo utente - gratuitamente

Estensione WinPQ lite

per la calibrazione del PQI-DA smart e la creazione di un rapporto di prova corrispondente

900.9287

Software WinPQ Codice
Software WinPQ WinPQ
Per la parametrizzazione, I'archiviazione e la valutazione dei dati di misura di PQI-D, PQI-DA,
PQI-DA smart e PQI-DE con le seguenti funzioni di base:
O Interfaccia programma Windows a 32 bit/64 bit
O Database per la memorizzazione dei valori misurati per ogni punto di misura
Accesso ai dati tramite rete TCP/IP
O Opzione di visualizzazione per tutte le variabili misurate che possono essere ri-
chiamate da un PQI-D, PQI-DA, PQI-DA smart e PQI-DE in funzione del tempo e
come variabile statistica
0 Segnalazione automatica in conformita a EN50160; IEC61000-2-2 / 2-4; IEEE519
O  Funzioni di esportazione automatica (Comtrade, PQDif (IEEE1159-3), ASCII, PDF)
e invio di record di disturbo
O Una licenza aggiuntiva per una postazione di lavoro per un utente Windows e
inclusa nel prezzo.
Licenze
O come licenza per singolo utente per 2 dispositivi di misura PQ Lo
O come licenza per singolo utente per 2-10 dispositivi di misura PQ L1
O come licenza per singolo utente per > 10 dispositivi di misura PQ tg
0 come licenza per singolo utente per > 100 dispositivi di misura PQ (PQI-D(A),
PQI-DA smart, PQI-DE)
Istruzioni per l'uso
0 Tedesco Al
0 Inglese A2
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Accessori intelligenti PQI-DA

Codice

Scheda di memoria SD esterna; standard industriale da 4 GByte 900.9099.04
Telaio di montaggio per il montaggio a pannello 564.0435
Guida per il montaggio a parete 564.0433
Orologio radiocomandato DFC 77 111.9024.01
Orologio radiocontrollato GPS - Set Navilog - RS485; guida top-hat 111.7083
Ricevitore GPS, convertitore GPS Cavo di collegamento da 5 m, staffa angolare

Alimentatore per orologio radiocontrollato GPS - guida top-hat, 88-264VAC/24V, 10W 111.7079
Bobina Rogowski per C40; 1..3000A; 85mV/1000A; 10Hz..20kHz; cavo di collegamento 15m; pz. 111.7087
Pinza amperometrica per C44 altamente precisa per circuiti di misura secondari 111.7095

0...5A; 100mV/A; 10Hz..10kHz; cavo di collegamento da 10m; pezzo
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