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IEC 61000-4-2

IEC 61000-4-2

i 0 200812

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

PUBLICATION

Electromagnetic compatibility (EMC) -
Part 4-2: Testing and measurement techniques - Electrostatic discharge
immunity test
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Livelli di prova
—

Tabella 1 — Livelli di prova

Scarica a contatto Scarica in aria
) Tensione di prova i Tensione di prova
Livello Livello
kY kY

1 2 1 2

2 4 2 4

3 i] 3 a

4 a 4 15

xi Speciale wi# Speciale

(@) "x" pud essere qualsiasi livello superiore, inferiore o compreso tra gli altri. 1l livello deve essere indicato

nella specifica dedicata dell’apparecchiatura. Se vengono specificate tensioni pil alte di quelle
maostrate, potrebbero essere necessarie apparecchiature di prova speciali.
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Forma dell'impulso

Livello di Tensione Picco di Tempo di Corrente a Corrente a
prova indicata corrente [A] | salita [nsec] 30ns [A] 60ns [A]
[kV] +15% +25% +30% +30%
1 2 7.5 0.8 4 2
2 4 15 0.8 8 4
3 6 22.5 0.8 12 6
4 8 30 0.8 16 8
Note:

Il punto di riferimento per la misura della corrente a 30ns e a 60ns € il tempo in cui la corrente
raggiunge per la prima volta il 10% del primo picco di corrente.

Il tempo di salita (rise time) T, e I'intervallo di tempo tra il raggiungimento del 10% e del 90% del
valore del primo picco di corrente.
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Strom [A]

Ch
5V
1.75
x1

"

ID TEK/SCD5000,Vv81.1,DIG/2.0,DSY/3.00

V1=1.56

™

V2=783mV

tl= 31.3112ns
t2= 61.4481ns

dv=-784mVv
dt= 30.1370ns

L

HIH

P |

Rise Time = NAN

R1 500mV 09:07:13.02 10nS

Base- I'O% Am% =3.73V.

Intrv=

195.69p s

RecLen= 512 pt

TrigDy=

Opt



Verifica dell'impulso

« Set-up -
— Oscilloscopio con |
larghezza di banda

analogica minima di
2GHz

— Voltmetro HV per la
misura di min 15kV con
precisione migliore di 5%

— Target coassiale per la
misura della corrente
[Annex B]

— Piastra metallica di
riferimento di dimensioni
minime 1.2 X 1.2 m con
target al centro

— Attenuatore




Verifica dell’ |mpulso

=5-V,

Ferenee ALt o i -2 ‘
I T CTR2 Attenuator 20dB Oscilloscope
ESD Shielded Ip (- ] -
Generator Grognd | enclosure : —
perpendicular Refergnce]  for the {SMA 500 : Vv
i ﬂto Plahe | oscilloscops) i 20 V1 : $ 5002 m
=12m ~.pRP Current (GHP) and i t :
sfiracg target connecting) ¢ T 3
cables
S - CTI2_ 3oy
-
< Mains filter
r
Ground strap pulled Ground Mains
backwards at its midpoint point < cord
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Set-up di prova
_— SRR =SS
 Scarica diretta "

— tutti i punti accessibili dall’ operatore

— custodia, angoli, spigoli, bord| superficie, aperture,
display

— organi di comando: mterrutton tasti, connettori..

— interfacce con custodia metallica con scarica a contatto

— interfacce con custodia non metallica con scarica in aria

— in alcuni casi, le norme posso chiedere scariche sui pin
e Scarica indiretta

— spigolo della piastra vertlcale VCP a 10 cm di distanza da
ogni lato del provino

— spigolo della piastra orlzzontale HCP con ogni lato del
provino a 10 cm di distanza dal punto di scarica
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Set-up di prova

Position for direct
discharge to EUT

Power supply »\

~ageErai ‘

Position for indirect
=3 Insulating discharge to VCP

Position for indirect support 0.5mm
discharge to HCP Horizontal coupling plane

(HCP) 1.6m x 0.8m

[
. o

Wooden table h=0.8



Set-up di prova__w"’t'éble-top

Tavolo di prova con
piastra metallica (HCP)

Piastra isolante

Piastra verticale
(VvCP)

Pistola ESD con
cavo di terra
da2m

Cavo messaa
terracon R da
2 x 470 kOhm

Terra di riferimento Messa aterra della
terra di rferimento
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Set-up di prova flo'br«—"’é'/tanding

Schutzleiter
Vertikale Koppelplatte
(VCP)
\ /
!
/
/
Indirekte En
a
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Esecuzione
e
« Livello di prova
- Posizione perpendicolare :
- Una scarica al secondo
+ Minimo 10 scariche per polarita

Scarica diretta Scarica indiretta Scarica indiretta

Scarica a contatto CD




IEC 61000-4-4

IEC 61000-4-4

EEEEEE 3.0 2012-04

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

BASIC EMC PUBLICATION
PUBLICATION FONDAMENTALE EN CEM

Electromagnetic compatibility (EMC) —
Part 4-4: Testing and measurement techniques - Electrical fast transient/burst
immunity test
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Livelli di p.r'bva
s

Tabella 1 - Livelli di prova

Tensione di prova all'uscita a circuito aperto e frequenza di ripetizione degli impulsi

s Sulle porte di segnale, dati e controllo di
Sulla porta di alimentazione, PE 1/0 (Ingresso/Uscita)
Livello
Valore di picco della Frequenza di Valore di picco della Frequenza di
tensione ripetizione tensione ripetizione
kV kHz kV kHz
1 0,5 50100 0,25 50100
2 1| 50100 0.5 50100
3 2 5r 100 1 50100
4 4 50100 2 50100
X (@) Speciale Speciale Speciale Speciale
NOTA 1 L'uso della frequenza di ripetizione di 5 kHz & tradizionale; tuttavia il valore di 100 kHz & piu vicino alla
realtd. | comitati di prodotto dovrebbero determinare quali frequenze sono pertinenti per gli specifici
prodotti o per i tipi di prodotti.
NOTA 2 Con alcuni prodotti pud non esserci una chiara distinzione tra le porte di alimentazione e le porte l/O; in

questo caso e compito dei comitati di prodotto fare questa determinazione per gli scopi di prova.

(a) "x" & un livello aperto. Il livello deve essere specificato nella specifica dedicata all'apparecchiatura.
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Impulso
EES-——SSS——_————_—_—_—_——_—_—_—————
+ Impulso singolo X

— Tempo di salita t.=5ns 3
— Durata impulso t;=50ns i
: 01 /ol
 Pacchetto di burst : e =l =Bh S
— Ripetizione T,=300ms . S
— Durata '._ I | SkHz
+ Ty=15ms a f=5kHz 2| LA I,
« T,=0.75ms a f=100kHz . " 15ms | t
. 300ms ¢
V I”“M
I 1
lﬂ ‘Lf)ms t
300ms
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Verifica su coassiale

 Taratura all’uscita
coassiale HV burst
del generatore con
un carico da 50Q e

Ccon un carico da
1000Q
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Verifica su coassiale
EES-——SSS——_————_—_—_—_——_—_—_—————

0.9 : 0.9
05 0.5
: . |
0.1 . 0.1 |
17 351ns <ty<65ns : 1 3pns <ty;<150ns
— > : >
5ns + 30% 5 5ns + 30%
Ratio con KW 50 k Ratio con KW1 000
1:400 . 1:1000
Esempio: . Esempio:
2000V Burst =5V al e 2000V Burst = 2V al
oscilloscopio 3 oscilloscopio
EFT Generator KV 50 Scope . EFT Generator KW 1000 Scope
5Q ) ? s00[] 500 | | >400MHZ 50 ) a 10af] 50| | >400MHZ
pEo | 250U 400 [0 pE—0 | 20 5opy IEE
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Verifica su..-CDN

« Taratura su ogni
uscita dalla CDN
con un carico da
500




Verifica su,-CDN

Scope

> 400MHz

EFT Generator Adapter KWW 50
m
50Q[) 500
050 100:1

Ratio KW50
1:400

Esempio:
4000V Burst = 10V

[json
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Set-up di p'ﬁbva
s

~—~— e

SO LOﬁm 205m
' >05m
>05 |
1.0m
AE
05m
= Kapazitive
EUT Koppelzange
AC Versorgung \ o | / !
EFT/B
Generator (A) & 7z EUT M R
NA U 0.1mT
Kontakt zur
/// Bezugsmasseplatte
o EFT/IB Masseverbindung nach den
isolierende Unterlage Generator (B) Angaben des Herstellers
: Die Lange muss im Priifplan
; Koppel- / Bezugsmasseplatte festgelegt sein
Entkoppel-
:‘\netzwerk (A)
‘. Massekabel (A) = Anordnung fiir die Einkopplung auf Versorgungsleitungen
Ground reference plane  (B) = Anordnung fiir die Einkopplung auf Signalleitungen
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Set-up di pfbva

(TLELELS




IEC 61000-4-5

1EC IEC 61000-4-5

L
L.

Edition 31 2017-08

CONSOLIDATED
VERSION

VERSION
CONSOLIDEE

BASIC EMC PUBLICATION
PUBLICATION FONMDAMENTALE

Electromagnetic compatibility (EMC) -
Part 4-5: Testing and measurement techniques — Surge immunity test

Compatibilité électromagnétique (CEM) -

Partie 4-5: Techniques d'essai et de mesure — Essai d'immunité aux ondes
de choc
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Livelli

Open circuit test voltage
Level kV
Line to Line Line to ground b

1 —-- 0,5

2 0,5 1

3 1 2

4 2 4

X 2 Special Special

"X" can be any level, above, below or in between the others. The level shall be
specified in the dedicated equipment specification.

° For symmetrical interconnection lines the test can be applied to multiple lines

simultaneously with respect to ground; i.e. “lines to ground”.

M voLta



Impulso
EES-——SSS——_————_—_—_—_——_—_—_—————

- Tensione a vuoto: T g
1.2/50yps I
— T, =1.67-T =12us +30%
— Ty =T, = 50us +20% R o
« Corrente di corto S|
- T, =125'T, =8us+20% | " "% w1 N1
- T, =118"T, = 20us + 20%
* Note: o5
— Le forme all’uscita della A —
CDN possono presentare 1
undershoot 0
— La valutazione secondo p—
IEC 60469-1 e stata g

eliminata o H \—413‘,
" M voLta



Verifica alla CDN

« Tensione a vuoto
con sonda
differenziale HV:
— DM: LN
— CM: L -PE
— CM: N-PE

M voLta



Verifica alla CDN

 Corrente di corto
circuito con sonda
di corrente:
— DM: LN
— CM: L -PE
— CM: N-PE




IEC 61000-4-11 e -4-34

IEC 61000-4-11 IEC 61000-4-34

1
Edition 2.0 2004-03 Eggon 1.1 200511

INTERNATIONAL .-" INTERNATIONAL
STANDARD .| STANDARD

- | NORME
NORME : ~
INTERNATIONALE .| INTERNATIONALE

BARIC EMC PUBLICATION
BASIC EMC PUBLICATION . PUBLICATION FONDANVENTALE EN CEM
PUBLICATION FOMDAMENTALE EN CEM
Electromagnetic compatibility (EMC) —
Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-34: Tealing and measuremeant techniques — Voitage Mips, short
Part 4-11: Testing and measurement techniques — Voltage dips, short mrlom and voitage vartatfons Immunity tsats for squipment with mains
interruptions and voltage variations immunity tests more than 1€ A psr phaes

Compatibilité électromagnétique (CEM) - dlsctromagnétiqus (CEM) —

Partie 4-11: Techniques d'essai et de mesure — Essais d'immunité aux creux Partle 4-34: Techniques d'ssaal st de mesure — Essals d'lmmunité sux creux de
de tension, coupures bréves et variations de tension tension, coupurse braves et variations ds tension pour mateériel ayant un
courant d"alimentation de plus de 16 A par phass
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Distu rb‘i"'

o P
. . 5 I O
- Abbassamento di tensione % ﬂ VR s s
3 o ANNAAN L L
E'fSU UVUVV 1 M"*"U‘Ji’/”‘\ll\{\’
* Iy
"0 Wy | \,/ Ly oy
=110 :
« Interruzione di tensione £ 5 ﬂ L ) I
2 0 T 1‘\ .
E é% \/ U \“":"‘I‘ ¥ k;’ \' r“f ¥
70 L ! i .’/ Vi \\. f
-90 Y L i 8 'y
-0 oV TS OmE TRT T TIV 12 Oct 2016
U (rms) A
t 2 . : 100% - ,
- Variazione di tensione m L
0% H E : »Us)




Livelli

Tabella 1 - Livelli di prova e durate consigliati per i buchi di tensione

Classe' Livelli di prova e durate per i buchi di tensione (r,) (50 Hz/60 Hz)

Classe 1 Caso per caso a seconda dei requisiti dell'apparecchiatura

Classe 2 0 % durante 0 % durante 70 % durante 25/30' cicli
Y ciclo 1 ciclo

Classe 3 0 % durante 0 % durante 40 % durante 70 % durante 80 % durante
% ciclo 1 ciclo 10/12%¢icli 25/30' cicli 250/300" cicli

Classe X'* X hy X X X X
(a) Classisecondola IEC 61000-2-4 vedi Allegato B.

{(b) Da essere definita dai comitati di prddotgo. Per le apparecchiature collegate direttamente o indirettamente alla
rete pubblica, i livelli non devono essere meno severi della Classe 2.

(c) "25/30 cicli" significa "25 cicli per prova a 50 Hz " e "30 cicli per prova a 60 Hz".

M voLta




Livelli
s

Tabella 2 - Livelli di prova e durate consigliati per le brevi interruzioni

Classe' Livelli di prova e durate per le brevi interruzioni (z,) (50 Hz/60 Hz)
Classe 1 Caso per caso a seconda dei requisiti dell'apparecchiatura
Classe 2 0 % durante 250/300" cicli

Classe 3 0 % durante 250/300° cicli

Class X' X

(a) Classisecondola IEC 61000-2-4; vedi Allegato B.

(b) Da essere definita dai comitati di prodotto. Per le apparecchiature collegate direttamente o indirettamente alla
rete pubblica, i livelli non devono essere meno severi della Classe 2.

(c) "250/300 cicli" significa "250 cicli per prova a 50 Hz " e "300 cicli per prova a 60 Hz".

. (Mvorra



Generatore
s

Tabella 4 -Specifiche del generatore

Tensione di uscita a vuoto Come richiesto in Tab. 1, £ 5 % della tensione residua

Variazione di tensione a carico all'uscita del generatore
uscita 100 %, da0 Aa 16 A meno del 5 % di U,
uscita 80 %, da 0 A a20A meno del 5 % di U,
uscita 70 %, da 0 Aa 23 A
uscita 40 % uscita ,da0 Aa40 A

meno del 5 % di Uy

meno del 5 % of U;

Corrente erogabile in uscita 16 A (valore efficace) per fase alla tensione nominale. il
generatore deve essere capace di erogare 20 A all'80%
della tensione nominale per una durata di 5 s. Esso deve
essere capace di erogare 23 A al 70% della tensione
nominale e 40 A al 40% della tensione nominale per una
durata di 3 s. (Questo requisito pud essere ridotto a
seconda della corrente nominale di alimentazione
dell’EUT in regime permanente, vedi art. A.3.

. (Mvorra



Generatore

Picco della corrente di spunto erogabile (nessun Non deve essere limitata dal generatore. Tuttavia, la
requisito per le prove alle variazioni di tensione) massima corrente di picco erogabile dal generatore non
e necessario sia maggiore di 1000 A per alimentazioni

a250Vv-600V,di500A alimentazioni a 200 V -
240 V o di 250 A per alimerO V-120V

Picco istantaneo di sovra/sottoelongazione della Inferiore al 5 % di Uy
tensione effettiva, con il generatore caricato con 100
Q resistivi

Tempo di salita (e di caduta) ¢, (e 1) della tensione, vedi ([Fra 1 us e 5 ps

Figure 1b) e 2, durante variazione repentina, con |l
generatore caricato con 100 Q resistivi

Sfasamento (se necessario) Da 0° a 360°

Relazione di fase dei buchi di tensione e delle Inferiorea £+ 10 °
interruzioni con la frequenza di rete

Controllo del passaggio per lo zero dei generatori +10°

M voLta



Verifica
= =
 Punti essenziali di verifica

— le tensioni di uscita del generatore al 100 %, 80 %, 70 % e 40% (valori efficaci) devono
essere conformi a quelle percentuali della tensione di funzionamento scelta: 230 V, 120 V
ecc.;

Le caratteristiche di commutazione del generatore devono essere misurate con carico di
100 Q con idonea capacita di dissipazione di potenza.

- Se & necessario verificare la massima corrente di picco erogabile allo spunto, il generatore
deve essere commutato dallo 0 % al 100 % dell'uscita massima, pilotando un carico
consistente in un idoneo raddrizzatore con un condensatore non caricato, il cui valore & di
1700 pF, sul lato c.c.. La prova deve essere eseguita ad angoli di fase sia di 90° che di 270°.
Il circuito richiesto per la misura della massima corrente erogabile allo spunto dal generatore
e riportato in Figura A.1.

Quando si pensa di poter utilizzare un generatore avente una corrente di picco erogabile allo
spunto di valore inferiore a quella del generatore standard, in quanto I'EUT pud assorbire
meno della corrente di picco allo spunto dello specifico generatore standard (per es. 500 A
per alimentazioni a 220 V-240 V), cio deve essere prima confermato misurando la corrente di
picco assorbita allo spunto dall'lEUT. Quando & applicata la tensione del generatore di prova,
la corrente di picco allo spunto misurata sul’lEUT deve essere inferiore al 70% della massima
corrente di picco erogabile allo spunto dal generatore, come gia verificato secondo I'Allegato
A. L'effettiva corrente di spunto dellEUT deve essere misurata sia alla partenza a freddo che
dopo 5 s di spegnimento, usando la procedura dell’Articolo A.3.

M voLta



_—-
« Verifica tensione di uscita del ge’heratore:
abbassamenti di tensione del 80%; 70%; 40%

PFS, Dip

Loaded with 100Q

.'/\", ' ‘.‘_ f "3' \1. / m'. ,'\ ,’fr \|

| " J '\‘ "’\_\-//’\\ . _f’“.\ j "‘ : \ '; ‘,\ { f -
\ Wy {4\ !
TR Y \ o / n i &
| \," \Jl' ‘\J'l ; b{ ‘\"l I,\J i
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Verifica

« Verifica tensione di uscita del ge’heratore:
interruzione di tensione del 100%

PFS, short Interruption
Loaded with 100Q2

M voLta



-fra 1 e 5us

PFS, Overshoot, Undershoot, Fall time
loaded with 1000

\Verifica
S

« tempo di salita e discesa della tensione durante variazione
repentina con il generatore caricato con 100 Q resistivi:

PFS, Overshoot, Undershoot, Rise time
loaded with 100Q

DN - T

i
if

e
s¢
1544

{
it

TEI
2
|



2.1.

Verifica

Inrush current verification setup as per IEC 61000-4-11

For measuring the inrush current a capacitor will be charged directly from the mains supply. The rectifier bridge
make sure that the capacitor will be charged once and

To oscilloscope
G T
Power Fail =
generator +
C = R

Figure 2.1: Setup inrush current measurement as per IEC 61000-4-11

Components

G Voltage interrupt generator, switched on at 90° and 270°

T  Current probe, with monitoring output to oscilloscope

B Rectifier bridge

R Bleeder resistor, not over 10 000Q or less than 100Q for discharge the capacitor after the inrush
measurement.

C 1700 pF £ 20 % electrolytic capacitor

M voLta



Verifica

1. Inrush measurement output [BNC] | Peskcument | Gaiverthe innush cument Line.
. . : capacitor 20uF | power is normally not able to dedver
2.  Output capacitor 100:1 X I (e
3. Label for serial number . N PFlorPF2
. . . X | PFS Generator
4., Air grids (both sides) : N L
5. Input from Power Fail generator . . |
. Ur=230VAC
+ | 1>500a
current probe
BNC Output
—_ *_( 10mV /A

1700uF

—i—

CAPFS

54k

IEC 61000 - 4 -11 —

Inrush current 10k11 1 08ex
network

DC 100:1
R )

r 1

- 4+

Multimeter

> (Mvoura



Verifica
s

« registrazione della corrente di inserzione

PFS, Inrush Current
Loaded with 1700pF

M voLta
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