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Le fluttuazioni di tensione causate dalla variazione dei carichi
possono influenzare la luminanza o la distribuzione spettrale dei
sistemi di illuminazione, inducendo una sensazione visiva di
instabilita: questo stimolo e chiamato flicker.

* | limiti di fluttuazione di tensione si basano su livelli equivalenti su
una lampadina campione a bulbo incandescente da 600W percepiti
mediamente come disturbo da un panel di osservatori.
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* || flicker e fondamentalmente un fenomeno fisiologico e il modello
e relativo alla risposta del circuito occhio — cervello agli impulsi dati

dalla lampadina.

* || flicker, chiaramente, disturba meno quando consta di brevi
intervalli poco frequenti. La tolleranza diminuisce con la frequenza
del disturbo, l'intensita e la durata.
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e Motori durante I'lavvio o con velocita variabili
e Saldatrici e forni di saldatura
* Controllo dei carichi con alimentatori switching

* Piuin generale, tutti i dispositivi con caratteristiche di assorbimento
di corrente rapidamente variabile nel tempo
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* || fine della misura dei flicker e garantire una limitazione delle
variazioni di tensione creata dal dispositivo inserito in rete.

* Un 2% di variazione di tensione RMS corrisponde ad una variazione
del 4% della luminanza di un normale bulbo incandescente,
riconoscibile ad occhio nudo e, a seconda della ripetizione del
disturbo, fastidiosa per chi la subisce.
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Impedenze flicker

* Impedenza monofase

0.40Q
— jX, = 0.250Q (50Hz)
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Impedenze flicker
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* Impedenza trifase
—Sorgente: U = £2% f = £0.5% THD < 3%
— R, = 0.24Q, jX, = 0.15Q (50HZ)
— Ry = 0.16Q, jXy = 0.10Q (50HZ)
— Impedance accuracy: +3%, measuring accuracy: +8%
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Flickermetro

* Simulazione:
— fisica del bulbo incandescente
— fisiologica del sistema lampadina — occhio — cervello
— psico-sociale della percezione e valutazione del disturbo

Simulation of lamp-eye-brain response

Block1 Block 2 Block 3 Block 4 Block 5
Input Detector and dB Range
Transformer gain control ¢ ——— selector "
Nemodu aor -7 1 1 Al
|| with squaring L i ., g 0.5 Squaring| o(dgr converler| | 64 Lc_vcl_ || Output | |
! % 10 multiplier|] sliding Sampling | | classifier| [ interfaces
rultipl er v ;
21 mean rate
Input voltage 80 H 5.0 fitter >60Hz
adaptor 0.05 1 Hz 100
0 88 Hz 20.0% Programming of shorl and long
- 230V meter 35 100
Signal generator ohservation periods
1 for calbratien 120V meter 42 120 Squaring and P
- checking We ghting filters smacthing Statistical evaluation of flicker level

[

R.M.S. \ 4 /
meter Square 1 minLte
roater integrator
A L L A
Output 1 * OQutput 2°  Outpyt3  Output4  Outpm 5 Output.
half sycle “m.s. weightad range shortlime  recording data d splay
voltage indication voltage selection  niegration and recordirg
fluctuation

* Optional for extended measunng applications o
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* Short term flicker P T

—_— lelte per PSt = 1.0 ?: — '-F-‘S:=1 Cwae.c-letqua

severity

— Tempo di osservazione T, =10 min

* Long term flicker P,
— Limite per P, = 0.65
— Tempo di osservazione T, =2 h

* Plt viene calcolato a partire dai valori di Pst

3 | (Pst)?
. Pltz\/ 1N :

* La misura di 2 ore corrisponde a 12 intervalli da 10 minuti
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e EUT:

— il periodo di osservazione deve includere tutta |la parte di ciclo operativo in
cui lo strumento in prova produce la sequenza di variazioni di tensione piu
sfavorevole

* Set-up
— Sorgente pulita con minima distorsione, eccellente precisione e stabilita e
P.<0.4
— Impedenze flicker come da IEC TR 60725
— Massima incertezza totale inferiore all’'8%

— Analizzatore 16 bit con precisione minima del 5% come da IEC 61000-4-15
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Setting ‘ Measure |
I = - 1
Measurement 1 it show~ | idhchart~  Time Windows
- Data
Graph ‘ Table —
Increase the chart's size, Ddta
Actual Measure Lo view it layout Maximum Values Standard Specific Results for IEC 61000-3-3 (Edition 3)
Time Window 96 o ) ) ) relevant 0 Result
Time [s] = Instantaneous Short-term Flicker Severity (Pst Inst) per time window Measurements standard Industry
24 Limit (PIt) : 0,65 Group:
Voltage RMS [V] 226,76 Pit -
21 Standard 1EC 61000-3-3 (Edition 3)
Pst (Inst.) 0,47 Limit (Pst) : 1 Name:
de [%] 0 18 Pst - Limitation of voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply
dmax [%] 0 Lmit @) 3,3 systems, for equipment with rated current < 16 A per phase and not subject to
15 4 conditional connection
Tmax [s] 0 5 de [%] z
Maximum per measure i 12 4 Limit (dmax) : 4 Analysis Status:  FAIL
de [%)] 0 5 dmax [%] i o o
e [%] 0 Limit (Tma) £ 0,5 Number of Individual Measurements: 12 (minimal number of measurements: 12)
6 4
Tmax [s] 0 Tmax [s] i Flicker Measurements ‘
3] oo o S SR e
Last measure A — Last Vs [V] P& [] Max Ps [] Max D¢ [%]  Max Dmax[%)] Max Tmax [S]
& Y . eE— | e S ~
i 04 Line 1: 583,494 767 9 9 0
5 ' U T } g Y g 4 ' Limits: 0,65 1 3.3 4 0,5
Os 40s 1min 20s 2min 2min 405 3min 20s 4min 4min 405 Smin 20s 6min |
L 1 Results: FAIL FAIL FAIL FAIL PASS
‘ ‘ IEC 61000-3-3 (Edition 3) Flickermeter : 230V /50Hz | Flicker Impedance : Zref | Voltage (Vn) : 230,0V | Frequency (fn) : 50,00Hz | Evaluationof Pst: 12x 10min | Observation Perio2h:0min:0s
[ -
; Test running (Simulation) B TestTime imin:s]
Remaining - 5% I remain: 01:53:36

Measurements: 11 } Start . Stop actual : 00:06:24

St R - SHE 3] _
Flicker (Line 1)
IEC 61000-3-3 (Edition 3) - General Test conditions (2... | ¥ |-+

 SB) [ATET0 N : Measure PO1 Pis P3s P10s PS0s Pst dc dmax Tmax
fi show~ | idbichart~ | Time Windows Number 1 [%] [%] [s]
I— | Data
Ely - 1 885 800 208 421 65 392 5 4 0
M red
easured Data Dt 2 865 804 788 211 64 525 5 5 0
Magmum Vakies Measwed | P01 | Pis | Pas | Pwos | PSas |  Pst | dc(Max) | dmax(Max) | Tmax (Max) |
3 884 838 1000 405 65 414 0 3 0
P Nurber | | | | \ | [ | | @ |
asurements 12 | Result
- 1 8,850e+2 8,000e+2 2,080e+2 4,210e42 6,500e+1  3,920e+2  5,000e+0 4,000e+0 0,000e+0 4 871 839 117 244 64 552 5 7 0
Uit (PIE) 0,65 2 8,650e+2 8,040e+2 7,880e+2 2,110e42 6,400e+1  5250e+2]  5000e+0  5000e+0 0,000e40
Pit 583,49 3 8,840e+2 8,380e+2 1,000e+3 4,050e+2 6,500 +1 4,140e+2 0,000e+0 3,000e+0 0,000e+0 5 834 872 168 203 64 555 0 7 0
Limit (Pst) : 1 4 8,710e+2 8,390e+2 1,170e+2 2,440e+2 6,400e+1  5520e+2|  5000e+0  7,000e+0 0,000e+0 6 846 852 913 229 65 373 7 2 0
Pst 767 5 8,340e+2 8,720e42 1,680e+2 2,030e+2 6,400e+1  5550e+2 0,000e+0  7,000e+0 0,000e+0
TS 6 8,460e+2 8,520e+2 9,130e+2 2,290e+2 6,500e+1  3,730e+2  7,000e+0 2,000e+0 0,000e+0 7 840 869 483 928 64 757 2 5 0
T E '9 7 8,400e+2 8,690e+2 4,830e+2 9,280e+2 6,400e+1  7,570e+2 2,000e40  5,000e+0 0,000e+0 8 846 803 153 723 64 629 9 5 0
8 8,460e+2 8,030e+2 1,530e+2 7,230e+2 6,400e+1  6,290e+2  9,000e+0  5000e+0 0,000e+0
Limit (dmax) : 4 9 8,470e+2 8,040e+2 1,060e+2 7,8308+2 6,400e+1 6,350e+2 4,000e+0 4,000e+0 0,000e+0 9 847 804 106 783 64 635 4 g 0
dmax [%] 9 10 8,460e+2 8,290e+2 9,970e+2 4,020e+2 6,500e+1 4,210e+2 9,000e+0 4,000e+0 0,000e+0 10 846 829 997 402 65 421 9 4 0
Limit (Tmax) : 0,5 1 8,470e+2 8,330e+2 1,197e43 7,350e+2 6,400e+1  6320e+2 0,000e+0  9,000e+0 0,000e+0
e ° 12 8,460e+2 8,630e42 4,500e+2 3,700e+1 6,400e+1  7,670e+2 1,000e+0 4,000e+0 0,000e+0 11 847 833 1197 735 64 632 0 9 0
12 846 863 459 37 64 767 1 4 0
Result Fail
Short-term Flicker Severity (Pst) (Line 1)
Result 800
M4 4 4 Measured Number 120f 12 * M Wi Export  Print  Setup < -
L Fail 600 -
i IEC 61000-3-3 (Edition 3) Flickermeter : 230V / 50Hz | Flicker Impedance : Zref Voltage (vn) : 230,0V \ Frequency (fn) : 50,00 Hz | Evaluation of Pst: 12 x 10 min \ Observation Perio2h : Omin: 0's | E‘ 400 -
L= | o

Test fini ulation) || Test Time [h:min:s] 200 -

remain : 00:00:00 0

' '
. Stop B0 1 2 3 4 5 § 7 8 9 W #H w®

= Measure Index
AC Py i Line1: [ETYEIY - ) .
[ rveror | e D ot I et

W

Long-term Flicker Severity (PIt) (Line 1)
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* P,<1.0
* P,<0.65

cdc

1) ()

3.3%

* d.<3.3%
e dt(t) non puo essere superiore al 3.3% per piu di 500ms

* d_. deve essere inferiore a:
— 4% se non ricade nei casi di cui sotto

— 6% per dispositivi con commutazione automatica non superiore a 2 volte
per giorno e riavvio manuale o automatico ritardato in caso di interruzione
dell’alimentazione

— 7% per dispositivi controllati durante l'uso (e.g. aspirapolvere)
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* Manual switching (Annex B)
e 24 misure di inrush current

— Iniziare la misura ed avviare il provino
— Lasciare il provino operativo per almeno un minuto

— Spegnere manualmente ed attendere che non vi siano parti in movimento
prima di riavviare una nhuova misura

— |niziare la misura successiva

 Calcolo della media aritmetica

— Eliminare il valore massimo e minimo e calcolare la media aritmetica dei
22 valori risultanti
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Soluzioni

Monofase:
Netwave + DPA 500N

Trifase:
Netwave + DPA 503N + AlIF 503

net.control

=loix
4% NET.CONTROL
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